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Esquema del Curso
Temario por sesion

I. Neurociencia: generalidades
ll. Sensacién y sistemas sensoriales
lll. Percepcién
IV. Emocion
V. Pensamiento y lenguaje (Concepto, juicio, razonamiento, creencia)
VI. Imaginacion
VII. Memoria
VIII. Intencion y Voluntad
IX. Comportamiento y control motor
X. Conducta social
Xl. Conocimiento, solucién de problemas e inteligencia
XIl. Atencion
XIlll.  Conciencia

En cada uno de los temas se abordan los siguientes asuntos y problemas

A) Definicion

B) Clasesy modelos funcionales
C) Métodos de andlisis

D) Fundamento nervioso

E) Psicopatologia

Esquema de clase

Inicio de actividades: agosto de 2009
Lugar Instituto de Investigaciones Filosoficas
Sesiones semanales: Miércoles de 16 a 20 hrs
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I. Neurociencia: generalidades

Niveles de estructura y funcion cerebral: la piramide neurocognitiva

Nivel del organismo
Sistema nervioso periférico: aferentes, eferentes, receptores,
transduccion
Sistema nervioso autbnomo: simpatico, parasimpatico
Sistema nervioso central: cerebro y médula espinal

Nivel del érgano
Las divisiones embrionarias: prosencéfalo, mesencéfalo, rombencéfalo
El cerebro anterior: hemisferios, ganglios basales
La corteza cerebral: I6bulos, fisuras, circunvoluciones

Nivel modular
¢,Qué es un moédulo?
Corteza cerebral: regiones de Brodmann
Nucleos subcorticales: cuerpo estriado, talamo, hipotalamo
Ejemplo de sistema modular: médulos de la vision

Nivel intercelular
Redes neuronales
Sistemas neuroquimicos: serotoninérgico, dopaminérgico, GABA, etc
Organizacion intercelular de la retina, hipocampo, cerebelo
Columnas corticales

Nivel celular
Neuronas: tipos, estructura
Glia: astorcitos, microglia
Sinapsis: tipos, modelo
Potenciales de accion y transmision

Nivel molecular
Moléculas involucradas en la transmision: monoaminas, aminoacidos,
péptidos
Mecanismos moleculares de la transmision sinaptica: sintesis, liberacion,
receptores y segundos mensajeros, recaptura
Mecanismos bioeléctricos de la membrana: canales idénicos

Desarrollo y plasticidad

Bibliografia

Greenfield, S.A. (1996) The human mind explained. New York: Henry Holt
Reference Book.

Nicholls, J.G., Martin, A, R., Wallace, B.G., Fuchs, P.A. (2001) From Neuron to
Brain. New York: Sinauer.



Il. Sensacion y sistemas sensoriales

Definiciones
Conceptos
Componentes: cualidad, intensidad, tono afectivo

Clases: modalidades sensoriales
Sensaciones especificas: vista, oido, olfato, gusto, tacto, temperatura,
dolor, movimiento y equilibrio
Sensaciones inespecificas: hambre, sed, saciedad, nausea, ahogo,
cansancio
muscular, postura, fatiga, orgasmo, cosquillas

Métodos de analisis
La minima diferencia discernida, la ley de Weber-Fechner y la psicofisica
Potenciales evocados

Modelos funcionales de las sensaciones
Modalidades sensoriales: los sentidos
La sensacion visual: la forma y el color
La luz, el color
La rueda cromatica, los colores primarios
El receptor visual: la retina, la vision tricromatica
Sistema visual: retina, nervio Il, quiasma, geniculado lateral, area
17
La sensacion auditiva: el sonido
El sonido, el timbre
Parametros de la audicion
El receptor auditivo: la céclea
Sistema auditivo: céclea, nervio VIII, geniculado medial, area 41
La sensacion olfativa: el aroma
Sistema de recepcion olfativa
La sensacion gustativa: el sabor
El sistema del olfato y el gusto: Vias centrales
La sensacion de tacto y temperatura
Receptores sensoriales de la piel
El sistema somato-sensorial
El homunculo somato-sensorial
La sensacion nociceptiva: el dolor
Vias centrales del dolor
El sistema vestibular
Propriocepcion o somestesia

Patologia sensorial

Bibliografia:

Netter, F.H. (1987) The Netter Collection of Medical Illustrations. Nervous
System, part I. Elsevier.

www.unmc.edu/Physiology/Mann/html
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lll. Percepcidn
Definiciones
Conceptos
Diferencia entre sensacion y percepcion: el reconocimiento
Procesos cognitivos implicados. Percepto y Representacion

La percepcion visual
Percepcion de la escena visual: aspectos cognitivos
Modelos y teorias cognitivas
Elementos visuales de la escena
La representacion neurofisioldgica de la vision
El sistema ventral y el dorsal
Percepcion de la forma, el tamafio, la tercera dimension
La ilusién oOptica: sensacion o percepcion

La percepcion auditiva
Percepcion sonora, psicoacustica y cognicién musical
¢, Qué es la musica?
La percepcion de melodia, armonia, ritmo y timbre
Aspectos cerebrales de la percepcion musical
La percepcion musical como un fendémeno activo y situado
La muasica como lenguaje

La percepcion dolorosa
La integracion cerebral del dolor
El dolor como percepcién y representacion de una lesion
Componentes de la percepcion dolorosa: sensitivo, afectivo, cognitivo,
volitivo,
conducta y cultural
La localidad del dolor

La percepcion del gusto, del tacto y del movimiento
El concepto y la integracion del perfume
El catador de vinos
La percepcion de tacto
El caso del idioma Braille
La percepcion de movimiento y equilibrio
La percepcion de la danza

Psicopatologia de la percepcion
Alucinacién

Bibliografia

Diaz, J.L.: La identidad del dolor: ¢lesién, congoja, lamento o neuromatriz?
Salud Mental (México), 28 (2): 13-32, 2005.

Hubel, D.H., Wiesel, T.L.: Brain and visual perception. Oxford University Press,
2004

Seashore, C. E.; Psychology of music. New York: Dover, 1938/1967.



IV. Emocién

Definiciones
Conceptos
Variedades de la experiencia afectiva
Componentes de la emocion

La fisiologia del afecto
Inicios: James-Lange y Cannon
El sistema limbico: (Papez y McLean)
La amigdala
La corteza cerebral afectiva

Componentes mentales de la emocion
El tinte afectivo
Componente cognitivo de la emocion

Componentes expresivos de la emocion
Las emociones “basicas”
Emoticones
Darwin: La expresion de las emociones
Variabilidad del gesto facial
El modelo psicoevolutivo de Plutchik
La taxonomia de Damasio: los marcadores somaticos

Componentes culturales de la emocion
El modelo de Levenson

Modelo del sistema afectivo basados en el lenguaje: analogia cromatica
El modelo circunflejo: método
Términos de la emocion
Conjuntos de términos
Término representativo
Intensidad
Ejes de la emocidn y sus bases fisioldgicas
El circulo de la emocion

El modelo de la emocion basado en fotografias del IAPS

Las emociones morales y su neurobiologia

El caso de la ira y la rabia
Causas
La rabia sin control: el trastorno explosivo intermitente
Anomalias cerebrales

Bibliografia

Ekman, P. Emotions Revealed

Damasio, A.: Looking for Spinoza

Diaz, J.L. La Conciencia Viviente, Capitulos V y VI.



V. Pensamiento y lenguaje

Definiciones y conceptos

Rangos de pensamiento

Niveles de organizacion del pensamiento verbal: concepto, juicio,
razonamiento

Concepto, conceptualizacion, categorizacion

Juicio, certidumbre

Razonamiento y sus funciones

El lenguaje: definiciones y conceptos
Lengua y habla; significado y signo linglistico segun Saussure
El innatismo linguistico de Chomsky
El mentalés y la ciencia cognitiva segun Fodor
Modelos cognitivos del habla

La comunicacion animal y el pensamiento no verbal
¢Lenguajes animales?
Entrenamiento lingtistico en simios
El significado de las voces animales
El pensamiento no verbal

Neurolinguistica
Las zonas cerebrales del lenguaje
Relacion entre modulos
Imagenes cerebrales del procesamiento de palabras
Localizacion cerebral de funciones del lenguaje

Trastornos del lenguaje
Afasias
Neuropatologia de las afasias
Agnosia, apraxia y otros trastornos del lenguaje

La creencia
Como cognicion hibrida y compleja
Como disposicién
La justificacion de la creencia
Conviccion, certidumbre y certeza
Psicopatologia de la creencia: el delirio
¢, Es delirante la creencia religiosa?

Bibliografia

Bell, V., Halligan, P.W. & Ellis, H.D. (2006) A Cognitive Neuroscience of Belief.
In P.W. Halligan & M. Aylward (eds) The Power of Belief. Oxford: Oxford
University Press.

Chomsky, N. (1971). El lenguaje y el entendimiento. Barcelona: Seix Barral.
(Language and Mind, 1968)

Gonzalez, Juan C., editor (2006) “Perspectivas contemporaneas sobre la
cognicion, percepcion, categorizacion, conceptualizacion”. México, D.F.
Siglo XXI'y UAM.



VI. Imaginacion

Definiciones y conceptos
Modalidades: imagenes visuales, auditivas, gustativas, cenestésicas,
tactiles
Propiedades generales de la imagen mental
Relacion con otras actividades cognitivas y con otro tipo de imagenes
Percepto e imagen

Clases de imagenes mentales y su fenomenologia
Relacionadas a la percepcion: acufeno, fosfeno, icono, post-imagen,
eidetismo
Reproductivas o de la memoria: recuerdos episodicos
Productivas y prospectivas
Constructivas y simuladoras
Fantasia y ficcion
El imaginario lingUistico; metafora
Hipnagdgicas y oniricas
Phantastica: imagenes inducidas por farmacos
El juego y la imaginacion, el juego animal

Métodos de analisis
Indicadores
Control experimental
Tareas de rotacion mental y base cerebral

Teorias de la naturaleza y funcion de la imaginacion

Breve historia. El espejo y la lampara. La loca de la casa.

Supuestas funciones cognoscitivas hasta el siglo XX: la representacion
analdgica

La escuela de Wundt y la controversia del pensamiento sin imagen

La teoria pictorica de la imagen es cuestionada

La aproximacién cognitiva desde 1960: Paivio, Kosslyn

El debate analdgico-proposicional y el argumento de Phylyshyn

Modelo de niveles sucesivos (Leslie)

Modelo de la enaccion

Los fundamentos neurobioldgicos de la imagen mental
Superposicion
Identificacion de sustratos comunes con tareas metacognitivas

Bibliografia

Mental imagery. Stanford Encyclopedia of Philosophy.
http://plato.stanford.edu/entries/mental-imagery/

Denis, M. Las imagenes mentales. México, D.F., Siglo XXI, 1979.

Warnock, M. La imaginacion. México, D.F., Breviarios FCE, 1981
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VIl. Memoria
Definiciones y conceptos

Clases de memoria y su abordaje
Ebbinghaus y el principio de la investigacion
Clases pareadas de memorias y el procesamiento serial de informacion
El modelo modal (Atkinson & Shiffrin)

Adquisicion de informacion
La experiencia como fuente de memoria
Memoria sensorial iconica y ecoica
La memoria de trabajo (Baddeley & Hitch)
Tipos fisiologicos basicos de aprendizaje (habituacion, sensibilizacion
condicionamiento)
El reflejo y el condicionamiento clasico (Pavlov)
El condicionamiento operante o instrumental (Skinner)

Depésito, consolidacion y retencion: la naturaleza del engrama
Nivel molecular (Kandel)
Nivel celular (Hebb, LTP)
Nivel intercelular (feedback, sinaptogénesis)
Nivel modular (hipocampo, cerebelo, caudado, I6bulo temporal)
Nivel del érgano cerebral (Lashley, Pribram, redes)
Teorias cognitivas de almacenamiento

Evocacién y recuerdo
Reconocimiento (rostros, formas)
Recuerdo (fidelidad y falso recuerdo

El olvido

Patologias de la memoria
Amnesias
El caso H.M. y el hipocampo
Las memorias traumaticas y la amigdala
Demencias (Alzheimer, Wernike, Korsafoff)
La hipermnesia

Bibliografia

Reisberg, D. Cognition. Exploring the science of the mind. N. York: W.W.
Norton, 1997.

Squire, L.R., Kandel E.R. Memory. From mind to molecules, 2000.

Thompson, R. F., Madigan, S. A. Memory: The Key to Consciousness.
Princeton University Press 2007,



VIII. Intencion y Voluntad
Definiciones y conceptos

Subsistemas y funciones de la mente volitiva
Los filésofos de la voluntad
Funciones ejecutivas
Clases de actividades propositivas (motivacion, deseo e interés, toma de
decisiones, intencion, modulacion de la accion, fuerza de voluntad)

Motivacion
Homeostasis y pulsion: la sed y la saciedad. Fisiologia.
Exploracién y curiosidad. El uso “voluntario” de la rueda de ejercicio
Regulacion extrinseca e incentivo
Modelo de Porte y Lawler, Jerarquias motivacionales de Maslow

Deseo
Objetivo y valor
Recompensa y placer: Sistema dopaminérgico

Decisién
Deliberacion, ambigledad, riesgo
Teoria de juegos, dilema del prisionero
Utilidad esperada, Neuroeconomia
Neuroética

Intencién
Potencial preparatorio
El libre albedrio
La fuerza de voluntad

Neurobiologia general de las funciones ejecutivas
El I6bulo frontal, areas frontales recientes
La corteza prefrontal y la corteza anterior del cingulo

Estratificacion de la voluntad en cuatro niveles cognitivos
La voluntad como identidad personal

Trastornos de la voluntad
Por exceso (obsesiones, manias, TOC) y por defecto
Las adicciones

Bibliografia

Goldberg, E. (2001) The executive brain. Frontal lobes and the civilized mind.
Oxford University Press.

Royal, R.D., et al. (2002) Executive control function: A review of its promise and
challenges in clinical research. The Journal of Neuropsychiatry and Clinical
Neurosciences, 14: 377-405.



IX. Comportamiento y control motor
Definiciones y conceptos

Teorias del comportamiento

Métodos y técnicas de analisis
La unidad conductual: parametros y mensajes
Las pautas de accion fija y el “instinto”
Conductas no aprendidas: la impronta, el canto del ave
Etologia y parametros cuantitativos
Formay funcién, el caso de la sonrisa

El movimiento

Definicion y adaptacion

La meta y el control del movimiento

Control nervioso: la corteza motora y las neuronas comando

El sistema piramidal y otros sistemas motores: ganglios basales y
cerebelo

La accién
Definicion
Accion motivada
El refinamiento y la destreza

La textura de la conducta
Sintaxis y analisis secuenciales: la estructura del autoaseo
La combinacion de conductas en la expresion motora
Los ritmos en la conducta: el ciclo suefio vigilia
La cualidad del comportamiento y la personalidad animal

La actividad
Locomocidn, conducta exploratoria y pruebas de control motor
La conducta alimenticia
Control neuroendocrino de las actividades de conducta
Dos extremos funcionales: migracion e invernacion
La conducta como expresion: la danza
Bibliografia

Diaz, J. L. (compilador). La mente y el comportamiento animal. México, D.F.:
FCE, 1994. Capitulo 2 de “La conciencia viviente”

Andy Clark. Being there: putting brain, body and world together again.
Cambridge MA: MIT Press, 1997, 280pp

Hinde, R. (1970). Animal behaviour: A synthesis of ethology and comparative
psychology, New York, McGraw Hill.

Behaviour, Animal. En Encylopaedia Britannica.
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X. Conducta social

Niveles de organizacion y de abordaje (interaccién, relacion, estructura social,
sociodinamica)

Interaccion
La zoosmidtica
Tipos de interacciones
Agresion, definicion
En la etologia, unidades conductuales: amenaza
Funcion constructiva y destructiva (Lorenz, DeWaal)
Tipos segun Moyer
Violencia, definicion, animales
Emociones tipicas: laira y la rabia
La testosterona
Anomalias cerebrales y agresion
Modulacién cultural
Conducta sexual, control neuroenddcrino
En el roedor; masculinizaciéon y feminizacion hormonal
Los sexos
Dimorfismo sexual en el cerebro y cognitivo
Interacciones triadicas
El engafio tactico y la conducta maquiavélica

Relacion social, definiciones
La matriz sociométrica

La estructura social, definiciones
La jerarquia de dominancia
Lo innato y lo adquirido
Reagrupacion por rango; encefalinas: ¢ causa o efecto?
Tipos de organizacion social en animales
Organizacion y la hipotesis del cerebro social

Sociodinamica
Definiciones
La cultura animal
El aprendizaje por observacion
Las neuronas espejo

Bibliografia

Diaz, J.L. Andlisis estructural de la conducta. México: UNAM, 1985.

Vilaroya, Oscar, Forn | Argimon (Eds.) Social Brain Matters. Stances on the
Neurobiology of Social Cognition. Amsterdam/New York, NY, 2007, XVII,
299 pp.

Martin Briine, Hedda Ribbert, Wulf Schiefenhdvel (Editor) (2003) The Social
Brain: Evolution and Pathology. Wiley.

11
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XIl. Conocimiento, solucion de problemas e inteligencia

Definiciones y conceptos
Ciencia cognitiva y conocimiento
Informacion
Simbolo y simbolismo
Representacion (proposicional, analdgica, musical, sensorio-motriz)
Informacioén, conocimiento, creencia
Modularidad del conocimiento
El conocimiento y los hemisferios cerebrales
Elementos y operaciones del conocimiento

Solucién de problemas
Definicidn, caracteristicas, estrategias

Creatividad
Definiciones, conceptos
Innovacion, invencion, relevancia
Talento y genio
Variedad en la representacion, contexto
Insight, eureka

Inteligencia
Definiciones y conceptos
El factor “g” y el 1Q
Cerebro (tamafio, regiones, energia, peso, coeficiente de encefalizacion)
Inteligencia animal
Neuropsicologia, formas de inteligencia

Ocho tipos o formas de conocer
El conocimiento perceptivo: la observacion.
El conocimiento consensual: la convencion.
El conocimiento admisible: la verosimilitud.
El conocimiento operacional: la destreza.
El conocimiento almacenado: la erudicion.
El conocimiento racional: la razén.
El conocimiento sapiente: la sabiduria.
El conocimiento intuitivo: la intuicién.

Bibliografia

Dretske, F. 1981. Knowledge and the flow of information. Cambridge, Mass.:
MIT Press.
Hofstadter, D.R. (1997) Godel, Escher, Bach: Una eterna trenza dorada.
México, D.F.: Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.
Villoro, L. (1982). Creer, saber y conocer. México, D.F. Siglo Veintiuno.
Zaidel, D. W. (2005). Neuropsychology of art: Neurological, cognitive, and evolutionary
perspectives. Hove, UK: Psychology Press.
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XIl. Atencién

Definiciones
Conceptos
Efectos cognitivos

Clases
En referencia a la conducta: manifiesta y encubierta
En referencia al campo: zoom y linterna
En referencia al control: exégena y enddégena
La atencion endbégena puede ser selectiva y/o sostenida
Préacticas tradicionales de la atencion: concentracion, apertura, sostén

Métodos de analisis
Tiempo de reaccién
Atencion y percepcion
Atencién y memoria

Modelos funcionales
Efecto de la fiesta cocktail y modelo de Broadbent
Estimulos dicéticos y modelo de atenuacion de Treismann
La fijacion ocular como indicador de deteccion y prominencia
Diagrama y clases de propiedades fenomenoldgicas: integracion
Modelo de Stephen Johnson
Modelo jerarquico de Kevin Lynch
Modelo de atencion selectiva de Kahnemann

Fundamento nervioso
Sistema reticular activador ascendente
Control central de la transmision aferente
Mecanismos corticales
Atencion top-down (enddgena) y bottom-up (exdégena): base nerviosa

Psicopatologia
Hiperprosexia: exceso de movilidad o distraibilidad, exceso de fijacién
Hipoprosexia: falta de interés, déficit intelectual, obnubilacion
Trastorno de déficit de atencion
Neglect (CN 474)

Bibliografia

Capitulos de atencién en el Gazzaniga

Itti; L, Rees, G., Tsotsos, J. K. (2005) Neurobiology of Attention. New York:
Academic Press. ISBN: 0123757312.

Mantilla, S.P. (2006) Enfermedades neuroldgicas y problemas de atencion.
Acta Neurolégica Colombiana, 22:190-194.
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XIll. Conciencia
Definiciones y conceptos
La fenomenologia y el modelo del ojo
El modelo de la corriente de William James actualizado
Temporalidad, actividad, contenido, combinacién, atencion,
niveles
Los niveles de conciencia: coma, suefio, vigilia, autoconciencia y éxtasis

Métodos de andlisis: el informe en primera persona y el texto fenomenoldgico
El problema metodoldgico y la introspeccion
El informe en primera persona estandarizado
El texto fenomenoldgico: antecedentes, criterios, interpretacion,
diagramas

La neurobiologia de la conciencia
Problemas faciles y dificiles
Correlato cerebral de la conciencia: candidatos y problemas
La hipotesis tdlamo-cortical de Llinas
La hipotesis del enlace en la banda gamma

El misterio de la cualidad

Requerimientos y el problema neuroldgico

El misterio segun McGinn: la cerrazén cognitiva y el problema del
espacio

Posibles accesos: dos tesis neuroquimicas, la emergencia, la piramide

El “yo” y la autoconciencia
El problema del yo y el sistema cognitivo de la autoconciencia

Teoria de procesos pautados
Redes de Petri
Isomorfismo de la conectividad cerebral inter-modular, el flujo de la
experiencia
consciente y el comportamiento expresivo
Correlacion y leyes puente
El compromiso ontolégico: emergencia y doble aspecto

El enjambre de la conciencia
Justificacion anatomica y funcional: redes inter-modulares
Parvadas y enjambres como sistemas complejos
Evidencias empiricas
Compatibilidad de las redes y el proceso consciente
El modelo bio-psico-social

Bibliografia

Baars, B., Gage N.M. (2007) Cognition, Brain and Consciousness. Academic
Press,
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Chalmers, D.J. (1996). The conscious mind: In search of a fundamental theory.
Oxford University Press.

Diaz, J.L. (2007) La conciencia viviente. México: FCE

Metzinger, T. (Ed.) (2000). The Neural Correlates of Consciousness.
Cambridge, MA: MIT Press.
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