Programa de Ldgica 1.

Objetivo General:

1. Familiarizarse con los sistemas formales de la Iégica de enunciados y de la légica de primer
orden con identidad, tanto desde la perspectiva axiomatica como de las reglas de deduccién
natural.

2. Dominar los diversos conceptos, técnicas y estrategias de prueba, asi como los resultados
mas importantes de la metaldgica de los sistemas formales mencionados anteriormente.

indice Tematico:

1. El lenguaje de la |6gica de primer orden. Sintaxis y semantica. Conceptos semanticos
fundamentales: validez, consistencia y consecuencia logica.

Horas tedricas: 12

2. Sistemas de pruebas formales. Tablas semanticas, método de Herbrand, Resolucidn SLD.
Horas tedricas: 26

3. Sistemas axiomaticos para la légica de primer orden y sistemas de deduccidon natural.
Horas tedricas: 12

4. Los teoremas fundamentales de la légica de primer orden: completud, compacidad,
teoremas de Lowenhein-Skolem.

Horas tedricas: 14.

Contenido tematico:

1. Introduccion a la légica de predicados

1.1 Lenguaje de la légica de predicados de primer orden.

1.1.1 Sintaxis

1.1.2 Preliminares a la semantica.

1.1.2 Funciones

1.1.3 Principales conceptos de la semantica: Estructura, modelo, validez, consistencia y
consecuencia ldgica.

2. Sistemas de pruebas formales

2.1 Tablas semanticas.

2.2. Formas normales.

2.3 Teoria de Herbrand

2.4 El método de Herbrand

2.5. Resolucion.

2.6. Arboles semanticos

2.7 Correctud y completud de tablas semanticas en légica de primer orden.
2.8 Resolucion SLD.

3. Sistemas axiomaticos

3.1 El sistema de Hilbert H.

2.2 Deduccion natural. Ejemplos.

4. Los teoremas fundamentales de la l6gica de primer orden
4.1 Correctud.



4.2 El teorema de completud de Gédel y sus consecuencias.
4.3 Completud y correctud en el sistema de Hilbert.

4.4 Compacidad.

4.5 Los teoremas de Lowenheim y Skolem.

4.6 Limitaciones expresivas de la légica de primer orden.

Bibliografia basica:

Ebbinghaus, H., Flum, J., Thomas, W. Mathematical Logic, 2° edicién. Springer-Verlag, 1996.
Van Dalen, Logic and Structure, 42 edicion, Springer-Verlag, 2004.

Rautenberg, W. A Concise Introduction to Mathematical Logic, Springer-Verlag, 2006
Smullyan, R. First Order Logic, Dover 1965.

Bibliografia complementaria:
Hedman, S, A First Course in Logic, Oxford University Press, 2004,
Hinman, P. Fundamentals of Mathematical Logic, A. K. Peters, 2005.

Medios didacticos: exposicién professor y ejercicios dentro y fuera del aula.
Métodos de evaluacién: Exdmenes parciales, participacion en clase y asistencia.

Imparte: Max Fernandez de Castro.

Mail: fernandezdecastro.uami@gmail.com
Dia y hora del curso:

Viernes 10-12

O lunes 10-12.
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