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Intr ion:
Este curso ofrece una panoramica articulada y critica de la evolucion, entendida simultdneamente como
proceso bioldgico, fendmeno cognitivo y horizonte tecnoldgico. El punto de partida es histérico: abarca
desde los sistemas clasificatorios de los siglos XVI y XVII, sus vinculos con el colonialismo europeo y la
constitucion de las colecciones naturalistas, hasta los debates contemporaneos sobre Sintesis Evolutiva
Extendida (SEE), eco-evo-devo y agencia bioldgica. Asimismo, a lo largo de este recorrido se presta
atencion sostenida a las nociones de organismo, mecanismo (y mecanicismo), vitalismo, y organicismo, y
a cémo estas categorias han condicionado lo que cada época ha entendido por ‘vida’ y por ‘maquina’.
Sobre esa base histérica y conceptual, el curso examina entonces la epistemologia de los métodos

modernos del evolucionismo, identificando sus alcances y limitaciones especialmente en los siglos XX y
XXI. Ahi se pone atencion especial en la automatizacion en la obtencion de datos biolégicos y la inferencia
filogenética computarizada, en tanto dichas practicas utilizan maquinas que han sustituido, al menos en
parte, el razonamiento intelectual clasico de la historia natural y la biologia del siglo XIX. En este sentido,
el curso proporciona sustento para una critica a las posturas que privilegian al genoma como fuente
principal de evidencia sobre la evolucidon organica, y que por tanto contrastan con las posiciones
organicistas y las neo-organicistas (incluyendo la ‘filosofia procesual de la biologia’ y la biosemidtica),
revisadas previamente. Enseguida, se reconstruye la historia de la cibernética y de la inteligencia artificial
(IA), comenzando desde las ideas de Babbage, Leibniz y Turing, pasando por el programa cibernético de
Wiener y el papel de Rosenblueth en México, hasta la institucionalizacion de la ‘IA simbdlica’ en Dartmouth
y su recambio hacia los sistemas neuro-simbdlicos contemporaneos. Este recorrido busca situar las
nociones actuales de algoritmo, maquina, e inteligencia artificial en sus contextos cientificos y politicos
originales.

El curso incorpora también conceptos y marcos provenientes de (o afines a) la filosofia de las ciencias
cognitivas: entre ellos destacan la autopoiesis y la ‘escuela de Santiago’, affordances y psicologia




ecoldgica, enactivismo y ‘ciencias cognitivas corporizadas’, asi como simpoiesis y cognicion vegetal, entre
otros. Estas perspectivas se conectan con desarrollos en antropologia ecolégica, estudios multiespecies y
debates sobre el Antropoceno, la evolucién biocultural y el estudio interdisciplinario de procesos
devo-eco-evolutivos en ciudades, indicando el alcance de los debates sobre evolucionismo mas alla de las
ciencias bioldgicas sensu stricto.

Un nucleo tedrico del curso es la biologia relacional de Robert Rosen, que propone que los organismos
no son maquinas y que la anticipacion constituye una propiedad intrinseca de lo vivo. Desde ahi, se
examina la distincién ontoldgica entre organismos y mecanismos, la clausura bajo la causa eficiente, los
sistemas-(M,R) y la cuestién de la autorreferencia; asimismo, se contrasta esta propuesta con modelos
formales de organismos procedentes de la matematica y la fisica, como el quimiotdon de Ganti, los
conjuntos autocataliticos de Kauffman, los hiperciclos de Eigen y Schuster, y el constructor universal de
von Neumann.

La fase final del curso esta dedicada a pensar qué ocurre cuando estas discusiones se llevan al
terreno de los sistemas artificiales: se analizan la computacioén evolutiva, y los conceptos de ‘teleonomia’ y
‘anticipacion’ en maquinas; los ‘grandes modelos de lenguaje’ (LLMs, por sus siglas en inglés) como
posibles sistemas de evolucién abierta; wetware y computo mas alla del limite de Turing. El curso cierra
con una discusion critica sobre la llamada ‘inteligencia artificial generativa’ (IAG 6 AGI, en inglés) y el
futuro de los estudios sobre evolucion de capacidades complejas en ensamblajes ‘hibridos’ de
organismos, maquinas y entornos.

A'lo largo de todo este recorrido subyace una pregunta que el curso invita a sostener con rigor critico:
ien qué medida los desarrollos actuales de IA son siquiera comparables con lo que hacen los
organismos? La biologia relacional de Rosen ofrece aqui un marco poco convencional: al desplazar la
pregunta por la vida desde la composicion material hacia la organizacién causal, abre la posibilidad
conceptual de formas de vida no-organicas, sin por ello capitular ante las narrativas mas entusiastas sobre
IA. Evaluar con honestidad intelectual qué tan cerca o lejos estan los sistemas artificiales de esa condicion
es uno de los ejercicios que este curso propone.

Obieti R
Desarrollar una comprension critica e integradora de la evolucion como fendmeno que atraviesa los
dominios bioldgico, cognitivo y tecnoldgico, mediante el andlisis histérico y filoséfico de sus conceptos
fundamentales, sus métodos, sus modelos formales y sus implicaciones para pensar la distincion entre
organismos y maquinas en el contexto contemporaneo.

v ificos:

1. Reconstruir la historia del evolucionismo desde sus origenes en los siglos XVI-XVII hasta la SEE,
la biosemiotica actual, y las definiciones recientes de ‘agencia biolégica’, identificando las
transformaciones en las nociones de organismo y/o mecanismo que articulan cada etapa.

2. Analizar la epistemologia de los métodos modernos del evolucionismo, con particular atencién a la
inferencia filogenética computarizada y la bioinformatica, identificando los limites del
genocentrismo como marco explicativo de la diversidad de la ‘vida’, biolégicamente definida.

3. Situar histéricamente la cibernética y la inteligencia artificial, desde Turing y Wiener hasta los
sistemas neuro-simbdlicos actuales, evaluando las continuidades y rupturas entre el horizonte
cientifico-politico original de la IA y sus formulaciones contemporaneas.

4. Examinar los conceptos y marcos tedricos de las ciencias cognitivas (autopoiesis / simpoiesis,
enactivismo y affordances, entre otros) y su articulacién con perspectivas evolutivas no-biolégicas,



en campos interdisciplinarios que involucran diversas disciplinas antropolégicas, los ‘estudios
multiespecies’, y variados conceptos de evolucién biocultural situados en ambitos urbanos.
Comprender y evaluar los modelos matematicos y fisicos de organismos y sistemas complejos
(quimiton, sistemas-(M,R), hiperciclos, conjuntos autocataliticos), reconociendo su alcance

explicativo y sus limitaciones.

Apropiarse de los conceptos centrales de la ‘biologia relacional’ de Robert Rosen —en particular,
la clausura bajo la causa eficiente, la anticipacion y la distincion ontolégica entre organismos y
mecanismos— y valorar su relevancia para debates actuales en filosofia de la biologia y de la

mente.

Discutir criticamente las propuestas sobre evolucion en sistemas artificiales, incluyendo la
computacion evolutiva, la IA anticipatoria y el papel de los grandes modelos de lenguaje, con

atencion a sus fundamentos filosoficos y a sus implicaciones sociales y éticas.

Contenido Tematico

Unid
ad

Temas

Horas

Tedricas | Practicas

0. Introduccién: panorama general del curso

4

0

1. Origenes y diversificacién del evolucionismo. Parte I: Historia y conceptos
fundamentales, siglos XVI-XX
1.1. Sistemas clasificatorios tempranos; vinculaciones con (historias
del) colonialismo europeo. Colecciones, museos, y establecimiento
formal de la taxonomia
1.2. Definiciones iniciales e incipientes de ‘evolucién’; relacién con
estudios anatomicos y médicos, embriologicos y morfologicos
1.3. La nocién de ‘organismo’ en los siglos XVIII, XIX, y primera mitad
del siglo XX; relacién con conceptos de ‘lo mecéanico’
1.4. Controversias cientificas y filosoficas sobre mecanicismo y
vitalismo en la primera mitad del siglo XX. El surgimiento del
organicismo. El inicio de la perspectiva biosemiotica

2. Origenes y diversificacion del evolucionismo. Parte Il: Debates y teorias,
siglos XX y XXI
2.1. El establecimiento de la genética y el camino hacia la ‘teoria
sintética de la evolucion’ (1920s-1950s)
2.2. El ‘endurecimiento’ de la ‘sintesis moderna’ y las alternativas a la
heterodoxia evolucionista (1950s-1980s)
2.3. El surgimiento de la biologia / ecologia evolutiva del desarrollo
(‘evo-devo’ / ‘eco-evo-devo’) y su relacion con ‘nuevos organicismos’ y
una ‘filosofia procesual de la biologia’ (1980s-2000s)
2.4. La propuesta de la ‘Sintesis Evolutiva Extendida’ (SEE) y sus
consecuencias: holobiontes y eco-evo-devo, ‘agencia bioldgica’, y
convergencia con nuevas perspectivas biosemioticas

3. Epistemologia de los métodos modernos del evolucionismo: Ia
automatizaciéon en la obtencién de datos biolégicos y la mecanizacién
informatica de la inferencia filogenética
3.1. Cronologia y conceptos centrales de las ‘escuelas’ de inferencia
filogenética: de los ‘arboles del taxénomo experto’ a la




reproducibilidad computarizada. ‘Objetividad’ en el descubrimiento de
‘especies’ y modelos para la reconstruccion del ‘arbol de la vida’

3.2. ¢‘Organismos sin atributos’? Gendmica y bioinformatica como
‘marcos estandares’ en el evolucionismo contemporaneo

4. Cibernética, maquinas inteligentes e ‘inteligencia artificial’ (IA): historia y
conceptos fundamentales
4.1. Las ideas de Babbage, Leibniz y Turing
4.2. Wiener y el programa inicial sobre sistemas cibernéticos,
naturales y artificiales (incluyendo el papel de Arturo Rosenblueth, en
México)
4.3. Institucion de la IA como programa investigativo (GOFAI) y de
intervencién social: Dartmouth, la Fundacién Rockefeller y Los
Alamos (origen de la IA simbdlica, de la IA estadistica y del
conexionismo)
4.4. Recambio tecnoldgico: de sistemas simbdlicos a los sistemas
neuro-simbolicos
4.5. Definiciones contemporaneas de ‘algoritmos’ y ‘maquinas’
4.6. Relacién entre el horizonte original (cientifico y politico) de la IA'y
las nociones populares contemporaneas de la IA

5. Ciencias cognitivas, ‘relacionalidad’, y filosofia de la ciencia
5.1. Definiciones basicas sobre cognicién
5.2. Autopoiesis, la ‘escuela de Santiago’, y la tesis sobre la
‘continuidad vida-mente’
5.3. Affordances y el programa investigativo de la psicologia ecolégica
5.4. Simpoiesis, simbiogénesis, y la alternativa ‘enactivista’ en
(filosofia de las) ciencias cognitivas
5.5. Otras ‘inteligencias’ mas alla de los animales: el caso de la
‘cognicioén vegetal’
5.6. Mas sobre interacciones entre evolucionismo contemporaneo y
biosemidtica: convergencias con el cognitivismo enactivista

6. Mas alld de las ciencias biolégicas: ‘evolucionismo relacional’ en las

antropologias integracionistas, y en estudios interdisciplinarios sobre

psicologia del desarrollo y urbanismo
6.1. Nociones de ‘relacionalidad’ e incorporacion del marco de la SEE
en diversos campos antropoldgicos: antropologia ecoldgica y
ambiental; antropologia médica; arqueologia evolucionista vy
paleoantropologia; ‘estudios multiespecies’; psicologia del desarrollo
6.2. Homo sapiens en el ‘Antropoceno’: evolucion cultural; evolucién
biocultural y biosocial; y evolucién tecnolégica y simbdlica-semidtica
en ciudades

7. Modelos sobre organismos (y otros sistemas biolégicos y redes de
interaccién entre organismos y ambientes) construidos desde las
matematicas, la fisica, y las ‘teorias de la complejidad’

7.1. El quimitéon de Tibor Ganti

7.2. El constructor universal de Neumann Janos Lajos

7.3. Conjuntos autocataliticos de Stuart Kauffman

7.4. Los hiperciclos de Eigen & Schuster

7.5. El ‘formalismo’ de la ‘escuela de Santiago’: maquinas
autopoiéticas




8. ‘Anticipacion’ como propiedad intrinseca de la vida: Robert Rosen y la
‘biologia relacional’
8.1. Una biologia alternativa: el estudio relacional de la vida
8.2. La organizacién de lo vivo: la clausura bajo la causa eficiente y
los Sistemas-(M,R) de Robert Rosen
8 8.3. La condicién de lo mental: anticipacion en sistemas naturales 4 0
8.4. La distincion ontologica entre organismos y mecanismos: la
division hardware/software y autorreferencia
8.5. Anticipacion en sistemas formales y artificiales: corporeidad y
simbolo

9. Metaforizando a las maquinas como organismos: evolucién de/en sistemas
artificiales

9.1. Maquinas abstractas evolutivas y computacion evolutiva

9.2. Presién evolutiva, herencia, reproducciéon y recombinacion de
9 maquinas y en su fabricacion 4 0
9.3. Teleonomia y anticipacién en maquinas: IA Anticipatoria
9.4. Grandes Modelos de Lenguaje (LLMs) como sistemas de
evolucion abierta

10. La discusién contemporanea sobre la ‘inteligencia artificial generativa’
(IAG) y el futuro de los estudios sobre evolucién de capacidades complejas en
ensamblajes de ‘sistemas hibridos’

10 10.1 Wetware y computo mas alla del limite de Turing 4 0
10.2 Aceleracionismo y singularidad tecnoldgica
10.3 Sintesis de las discusiones del curso

11 | 11. Cierre con las contribuciones de todo el grupo 4 0

Total de horas: 64 0

Suma total de horas: 64

Bibliografi: ivi ;
NOTA: Esta bibliografia es extensa; mas adelante se especificara qué lecturas son centrales para el
desarrollo del curso y cuales constituyen material de consulta adicional y profundizacion.
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